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1  НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Модуль дискретных входов «Ларус 16DI» (далее – Изделие, модуль) – подключаемое устройство для приёма
промышленных дискретных сигналов. Модуль соединяется с контроллером «Ларус-100» или шлюзом «Ларус-10»
каскадно по сети Ethernet (daisy-chain) через встроенный 4-портовый коммутатор – без отдельного сетевого
коммутатора.

Настоящие технические условия распространяются на модуль дискретных входов «Ларус 16DI» (артикул
LDI-16-020, ТГСЦ.468332.016) первой аппаратной версии – на базе микроконтроллера GD32F470, обмен данными по
протоколу Modbus TCP – в исполнении Dinkle-кассета.

Область применения:

–  приём дискретных сигналов 24 В DC от датчиков, концевых выключателей, кнопок и устройств типа «сухой
контакт» или PNP-выход;

–  счёт импульсов частотой до 10 кГц (4 счётных канала);
–  построение распределённых систем сбора данных и управления на базе контроллеров «Ларус».

2  ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1  Общие положения
2.1.1  Изделия должны соответствовать требованиям настоящих технических условий (ТУ), а также эксплуатационной

документации.

2.2  Основные параметры и характеристики
2.2.1  Основные технические характеристики аппаратной платформы модуля (версия 1, протокол Modbus) приведены в

таблице 1.

Таблица 1 – Общие технические характеристики платформы

№ п/п Технические характеристики

1 Процессор и память

1.1 Микроконтроллер GD32F470 (ARM Cortex-M4, 240 МГц)

1.2 ПЗУ 1 МБ Flash

1.3 ОЗУ 192 КБ SRAM

1.4 Операционная система без ОС (bare-metal)

2 Система питания

2.1 Напряжение питания 24 В DC

2.2 Гальваническая изоляция есть (все каналы)

3 Поддерживаемые протоколы

3.1 Modbus TCP Да (порт 502, отдельный IP-адрес у каждого модуля)

3.2 Modbus RTU Да (по интерфейсу RS-485)

4 Коммуникационные интерфейсы

4.1 Ethernet встроенный коммутатор RTL8304MBI-CG (4 порта,
daisy-chain)

4.2 Максимальное число модулей в цепочке до 16

4.3 CAN 1

4.4 RS-485 1

5 Рабочие условия

5.1 Температура эксплуатации -40 … +80 °C

5.2 Относительная влажность 5–95 %, без конденсата

5.3 Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 (уточняется при сертификации)

6 Физические параметры

6.1 Форм-фактор Dinkle-кассета

6.2 Габаритные размеры (В × Ш × Г) 100 × 83 × 12 мм
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№ п/п Технические характеристики

6.3 Монтаж DIN-рейка 35 мм (EN 60715)

6.4 Степень защиты оболочки IP20

2.2.2  Модуль дискретных входов с 16 каналами для приёма сигналов от датчиков, концевых выключателей, кнопок и
устройств типа «сухой контакт» или PNP-выход. Каналы распределены по 4 гальванически развязанным группам
по 4 входа. Дополнительно оснащён интерфейсами CAN и RS-485. Основные характеристики модуля приведены
в таблице 2.

Таблица 2 – Характеристики модуля «16DI»

Параметр Значение

Количество каналов 16 (4 гальванически развязанные группы по 4 входа)

Стандарт входной цепи IEC 61131-2, тип 1

Номинальное напряжение 24 В DC

Уровень логического «0» 0–5 В

Уровень логической «1» 10–30 В

Гальваническая изоляция CA-IS3980S (≥ 500 В, по группам)

Счётные каналы 4 из 16; частота до 10 кГц; разрядность 32 бита

Защита входа самовосстанавливающийся предохранитель PTC 200 мА + TVS
P6KE33A + RC-фильтр

Дополнительные интерфейсы CAN, RS-485

2.2.3  Карта регистров Modbus TCP модуля приведена в таблице 3.

Таблица 3 – Карта регистров Modbus TCP модуля «16DI»

Тип регистра (функция) Адреса Содержимое

Discrete Inputs (FC=2) 0–15 Состояния входов 0–15 (0 = разомкнут, 1 = замкнут)

Input Registers (FC=4) 0–7 Счётчики каналов 0–3 (UINT32, 2 регистра на канал)

2.2.4  Модуль оснащён светодиодной индикацией на корпусе; описание состояний светодиодов приведено в таблице 4.

Таблица 4 – Состояния светодиодов

Светодиод Состояние Описание

Питание (PWR) Зелёный На вход модуля подано напряжение 24 В

Питание (PWR) Не горит Нет напряжения на входе

Статус (RUN) Зелёный, постоянно Модуль работает, идёт обмен по Modbus TCP

Статус (RUN) Зелёный, мигает Инициализация модуля / отсутствие связи

Ошибка (ERR) Красный Критическая ошибка модуля или канала

Канал (по каналу) Зелёный Состояние / активность канала ввода-вывода

2.2.5  Назначение клемм и разъёмов подключения приведено в таблице 5.

Таблица 5 – Назначение клемм и разъёмов подключения

Обозначение Описание

24V / 0V Клеммы питания 24 В DC

ETH1 … ETH4 Порты встроенного Ethernet-коммутатора (daisy-chain)

DI1 … DI16 / COM1 … COM4 Дискретные входы и общие клеммы групп

CAN_H / CAN_L Интерфейс CAN

A / B Интерфейс RS-485

2.3  Требования к конструкции
2.3.1  Изделие выполнено в виде модуля, размещённого в пластиковом корпусе (Dinkle-кассета), с возможностью

крепления на DIN-рейку 35 мм.

2.3.2  Материал корпуса – пластик с категорией стойкости к горению не ниже UL94-V0.
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2.3.3  Модули соединяются между собой и с контроллером «Ларус» каскадно (daisy-chain) через встроенный
4-портовый коммутатор Ethernet; применение отдельного сетевого коммутатора не требуется.

2.4  Требования к изготовлению
2.4.1  Изготовление изделий должно осуществляться средствами, обеспечивающими качественное изготовление;

контроль и испытания производятся в соответствии с настоящими ТУ.

2.4.2  Пределы допускаемой относительной погрешности измерений при нормированной затяжке резьбовых
соединений с правой или левой резьбой – 1 %.

2.5  Требования к сырью, материалам, покупным изделиям
2.5.1  Качество и основные характеристики материалов должны подтверждаться документами о качестве или

сертификатами соответствия, выданными в установленном порядке.

2.5.2  При отсутствии документов о качестве на конкретный материал все необходимые испытания должны быть
проведены при изготовлении изделий.

2.5.3  Транспортирование и хранение материалов и составных частей должны производиться по ГОСТ 12.3.020 в
условиях, обеспечивающих сохранность от повреждений, а также исключающих возможность подмены.

2.5.4  Перед использованием материалы и составные части должны пройти входной контроль в соответствии с
порядком, установленным на предприятии-изготовителе, исходя из указаний ГОСТ 24297.

2.5.5  Использование некондиционных материалов и деталей при изготовлении изделий не допускается.

2.5.6  Перед сборкой все детали должны быть очищены от загрязнений. Детали, имеющие механические повреждения,
к сборке не допускаются.

2.6  Комплектность
2.6.1  В комплект поставки входит:

–  Модуль ввода-вывода «Ларус 16DI» (LDI-16-020) – 1 шт.;
–  Паспорт изделия;
–  Руководство по эксплуатации.

2.6.2  Эксплуатационные документы должны быть выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ Р 2.601, ГОСТ Р
2.610.

2.7  Маркировка
2.7.1  Маркировка изделий должна соответствовать требованиям нормативной документации (ГОСТ 2.601, ГОСТ

14192, ГОСТ Р 50460).

2.7.2  Место и способ нанесения маркировки на изделии и таре определяются эксплуатационной документацией.

2.7.3  На изделии должна быть указана следующая информация:

–  наименование и/или товарный знак предприятия-изготовителя;
–  наименование и (или) обозначение изделия;
–  серийный номер;
–  дата производства.

2.7.4  Серийный номер формируется по политике идентификации устройств ГК «Лиман»: буквенный префикс
продуктовой линейки «G» и семь шестнадцатеричных цифр, например G0000001. Полный идентификатор на
этикетке имеет вид {Модель}-{корпус}-{ревизия}-{префикс}{серийный номер}, например
LDI-16-dinkle-020-G0000001.

2.8  Упаковка
2.8.1  Тип упаковки изделий выбирается предприятием-изготовителем исходя из условия обеспечения защиты от

механических повреждений, климатических воздействий и коррозии при хранении, транспортировании,
погрузочно-разгрузочных работах.

2.8.2  Эксплуатационные документы должны быть вложены в водонепроницаемый пакет из полиэтиленовой плёнки по
ГОСТ 10354 и отправлены вместе с изделием или переданы непосредственно покупателю.

2.8.3  По согласованию с потребителем допускаются другие виды упаковки, обеспечивающие сохранность изделий при
транспортировании и хранении.

3  ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
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Условия производства изделий должны удовлетворять требованиям ГОСТ 12.3.002.

Все работы, связанные с производством, должны проводиться в соответствии с требованиями пожарной
безопасности по ГОСТ 12.1.004. Пожарная безопасность должна обеспечиваться как в нормальном, так и в аварийном
режимах работы.

Требования к электробезопасности – по ГОСТ 12.1.019, контроль требований электробезопасности – по ГОСТ
12.1.018.

Изделие не требует заземления в соответствии с классом защиты II (двойная изоляция).

Все работающие должны пройти обучение безопасности труда по ГОСТ 12.0.004 и быть снабжены средствами
индивидуальной защиты по ГОСТ 12.4.011.

4  ТРЕБОВАНИЯ К ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Отходы, образующиеся при изготовлении изделий, подлежат утилизации и должны вывозиться на полигоны
промышленных отходов либо организованно обезвреживаться в специально отведённых местах. Загрязнение
окружающей среды отходами производства не допускается.

Изделия и материалы, используемые при их изготовлении, не должны представлять опасности для жизни,
здоровья людей и окружающей среды как в процессе эксплуатации, так и после окончания срока эксплуатации, и
подлежат утилизации обычным для изделий порядком.

При утилизации отходов должны соблюдаться требования по охране природы согласно ГОСТ Р 59053, ГОСТ
17.1.3.13, ГОСТ Р 58577 и ГОСТ Р 59061.

5  ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

5.1  Общие правила
5.1.1  Каждый модуль должен приниматься отделом технического контроля (ОТК) предприятия-изготовителя в

соответствии с требованиями настоящих ТУ.

5.1.2  Служба ОТК предприятия-изготовителя должна осуществлять систематический контроль качества выполнения
работ в соответствии с ГОСТ 24297.

5.1.3  Для проверки качества изготовления и соответствия изделий требованиям настоящих ТУ изделия подвергаются
приемо-сдаточным, периодическим и типовым испытаниям.

5.1.4  Изделие, предъявляемое на испытание и приемку, должно быть полностью укомплектовано.

5.1.5  Типовые формы документов, оформляемых при предъявлении изделия, его испытаниях и приемке, должны
соответствовать ГОСТ 15.309.

5.2  Приемо-сдаточные испытания
5.2.1  Испытаниям подвергается каждое изделие с целью контроля на соответствие требованиям, установленным

настоящими ТУ для данной категории испытаний, и определения возможности приемки.

5.2.2  Испытания и приемку проводят средствами предприятия-изготовителя в присутствии представителя ОТК.
Результаты испытаний оформляют протоколом.

5.2.3  При получении положительных результатов испытаний работник ОТК принимает изделие, а в паспорте на
принятое изделие ставит клеймо, свидетельствующее о приемке и годности продукции.

5.2.4  Изделие, не выдержавшее испытаний, возвращается для выявления причин несоответствия и проведения
мероприятий по их устранению по ГОСТ 15.309.

5.3  Периодические испытания
5.3.1  При периодических испытаниях следует проводить:

–  испытания на воздействие пониженной/повышенной температуры, соответствующей рабочим условиям и
условиям транспортирования;

–  испытания на механическую прочность при транспортной тряске;
–  испытания на надёжность.

5.3.2  Результаты периодических испытаний оформляются актом (отчётом) по форме согласно ГОСТ 15.309.

5.3.3  Если изделие не выдержало периодических испытаний, приемку и отгрузку приостанавливают до выявления
причин дефектов, их устранения и получения положительных результатов повторных испытаний.
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5.4  Типовые испытания
5.4.1  Типовые испытания проводят с целью оценки эффективности и целесообразности предлагаемых изменений

продукции или технологии её изготовления. Остальные требования – по ГОСТ 15.309.

6  МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

Контроль должен проводиться универсальным или специальным измерительным инструментом,
обеспечивающим требуемую точность измерений в пределах допусков и имеющим действующие сертификаты
метрологических поверок.

Проверка внешнего вида, комплектности, маркировки и упаковки осуществляется визуально без применения
специальных средств.

Контроль линейных размеров следует производить измерительными средствами, обеспечивающими
необходимую точность (штангенциркулем по ГОСТ 166, линейкой по ГОСТ 427, рулеткой по ГОСТ 7502 и др.).
Степень защиты контролируют по ГОСТ 14254.

Проверку основных технических характеристик и работоспособности модулей проводят по методике
предприятия-изготовителя, утверждённой в установленном порядке.

7  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

Транспортировка и хранение производятся в таре завода-изготовителя. Транспортировка изделий допускается
всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах при соблюдении правил, действующих на транспорте
данного вида.

Температура окружающего воздуха при транспортировке – от минус 50 °С до плюс 50 °С; верхнее значение
относительной влажности 93 % при плюс 40 °С.

Условия хранения в упаковке должны соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150–69. Срок защиты без
переконсервации – 3 года; предельный срок хранения без консервации – 12 месяцев.

8  ТРЕБОВАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ И ХРАНЕНИЮ

Эксплуатация изделий должна производиться в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации в
условиях воздействующих факторов и параметров среды, не превышающих допустимых значений, указанных в
эксплуатационной документации.

Срок службы – не менее 10 лет. Средняя наработка на отказ составляет 87000 часов.

9  ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Гарантийный срок эксплуатации – 24 месяца.

Изготовитель гарантирует соответствие изделий требованиям настоящих технических условий при соблюдении
условий эксплуатации и хранения, установленных настоящими ТУ.

При несоблюдении потребителем правил и условий эксплуатации, оговорённых в руководстве по эксплуатации,
выходе изделия из строя по вине потребителя предприятие-изготовитель не несёт гарантийных обязательств.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Перечень нормативных документов

Таблица 6 – Перечень нормативных документов

Обозначение НД Наименование НД

ГОСТ 2.114-2016 Единая система конструкторской документации. Технические условия

ГОСТ Р 2.601-2019 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Эксплуатационные документы

ГОСТ Р 2.610-2019 ЕСКД. Правила выполнения эксплуатационных документов

ГОСТ 2.201-80 ЕСКД. Обозначение изделий и конструкторских документов

ГОСТ 2.314-68 ЕСКД. Указания на чертежах о маркировании и клеймении изделий

ГОСТ 12.0.004-2015 ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения

ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования

ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 12.1.016-79 ССБТ. Воздух рабочей зоны. Требования к методикам измерения концентраций вредных веществ

ГОСТ 12.1.018-93 ССБТ. Пожаровзрывобезопасность статического электричества. Общие требования

ГОСТ 12.1.019-2017 ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ 12.2.032-78 ССБТ. Рабочее место при выполнении работ сидя. Общие эргономические требования

ГОСТ 12.2.033-78 ССБТ. Рабочее место при выполнении работ стоя. Общие эргономические требования

ГОСТ 12.3.002-2014 Система стандартов безопасности труда. Процессы производственные. Общие требования
безопасности

ГОСТ 12.3.020-80 ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности

ГОСТ 12.4.009-83 ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание

ГОСТ 12.4.011-89 ССБТ. Средства защиты работающих. Общие требования и классификация

ГОСТ 12.4.021-75 ССБТ. Системы вентиляционные. Общие требования

ГОСТ 12.4.280-2014 ССБТ. Одежда специальная для защиты от общих производственных загрязнений и механических
воздействий. Общие технические требования

ГОСТ 15.309-98 Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП). Испытания и приемка
выпускаемой продукции. Основные положения

ГОСТ Р 59053-2020 Охрана окружающей среды. Охрана и рациональное использование вод. Термины и определения

ГОСТ 17.1.3.13-86 Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране поверхностных вод от загрязнения

ГОСТ Р 59061-2020 Охрана окружающей среды. Загрязнение атмосферного воздуха. Термины и определения

ГОСТ Р 58577-2019
Правила установления нормативов допустимых выбросов загрязняющих веществ
проектируемыми и действующими хозяйствующими субъектами и методы определения этих
нормативов

ГОСТ 166-89 Штангенциркули. Технические условия

ГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические. Технические условия

ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия

ГОСТ Р 50460-92 Знак соответствия при обязательной сертификации. Форма, размеры и технические требования к
знаку

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов

ГОСТ 14254-2015 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)

ГОСТ 15150-69
Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических
районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия
климатических факторов внешней среды

ГОСТ 24297-2013 Верификация закупленной продукции. Организация проведения и методы контроля

ГОСТ 10354-82 Плёнка полиэтиленовая. Технические условия

ГОСТ 12.3.020-80 ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности
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